
Кремний 
және оның 
қосылыстары



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D
0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0
%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D1%85_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%B2



Элементтердің қасиеті

Атомдық номері

Элек. конфиг.

Атом рад. (пм)

І1 (эВ)

І2 (эВ)

І4 (эВ)

Ае (эВ)

χР

χAR

Тотығу дәрежесі



C Si Ge Sn Pb

Т балқу 3300 (субл.) 1420 945 232 327

Т қайнау - 3280 2850 2600 1170

Аллотропия Алмаз, 
графит, 
карбин, 
лонсдейлит, 
фуллерен

Алмаз 
құрылымды

Алмаз 
құрылымды

Ақ (металл), 
сұр (алмаз 
құрылымды)

Металл 

ΔGбайланыс
кДж/моль

С-С 
346 
С=С 
598
С≡С
813

Si-Si
236
Si=Si
310

Ge-Ge
186
Ge=Ge
270

Sn-Sn
151
Sn=Sn 
190

Pb-Pb
92

Еg (эВ) тыйым 
салынған 
аймақтың ені

5.47 Алмаз 1.12 0.66 0.08 0

Жай заттардың қасиеті



Электрондық құрылымы 

https://moodle.kstu.ru/mod/folder/view.php?id=192645&lang=en

https://moodle.kstu.ru/mod/folder/view.php?id=192645&lang=en


Табиғатта таралуы 
Кремний – Жердегі ең кең таралған элементтердің бірі 
(27.7% молекулалық үлесі).

Үш тұрақты изотоп белгілі:
28𝑆𝑖 (92,22% молекулалық үлесі)
29𝑆𝑖 (3,68% молекулалық үлесі)
30𝑆𝑖 (3,1% молекулалық үлесі)

Бір ұзақ өмір сүретін радиоактивті изотоп бар:
32𝑆𝑖 (жартылай ыдырау кезеңі 153 жылдан астам)

Шамамен 20 қысқа өмір сүретін радиоактивті изотоптары 
белгілі. 

Оксидтер, алюмосиликаттар, силикаттар. 
Каолин 

Al2O3·2SiO2·2H2O

Кварц SiO2



Кремний жай зат ретінде 
1. Кристалды 
- алмаз тәрізді құрылымды 
- сынғыш
- қиын балқитын
- металдық жылтыры бар
- қара-сұр түсті

2. Аморфты 
- ақшыл сұр түсті ұнтақ

http://www.himsnab-spb.ru/article/ps/si/

http://www.himsnab-spb.ru/article/ps/si/


Кремний алынуы
1. Өндірісте

SiО2 + 2С = Si + 2СО
2. Аза таза кремнийді алу 

3. Зертханада

https://moodle.kstu.ru/mod/folder/view.php?id=192645&lang=en

https://moodle.kstu.ru/mod/folder/view.php?id=192645&lang=en


Кремний жай зат ретінде 
1. Қалыпты жағдайда инертті, тек фтормен реакцияға түседі 

Si + 2F2 = SiF4
2. Қыздыру кезінде Br2, I2, S, P, N, B реакцияға түсіп,  тотықсыздандырғыш болады

Si + 2Р = SiР2

3. Белсенді металдармен тотықтырғыш болады

https://moodle.kstu.ru/mod/folder/view.php?id=192645&lang=en

https://moodle.kstu.ru/mod/folder/view.php?id=192645&lang=en


Кремний жай зат ретінде 
4. Сумен реакцияға түспейді

Si + H2O= 
5. Cілті ерітінділерімен реакцияға түседі, ериді

6. Қышқылдарда ерімейді

Тек азот және фторсутек қышқылының қоспасымен реакцияға түседі

https://moodle.kstu.ru/mod/folder/view.php?id=192645&lang=en

тотықтырғыш кешен түзуші 
орта

гекса 
фторсиликат 

қышқылы

https://moodle.kstu.ru/mod/folder/view.php?id=192645&lang=en


Кремний қосылыстарының құрылысы



Кремний қосылыстары



Кремний гидриді

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html


Кремний оксиді

https://teach-in.ru/lecture/11-03-Shevelkov

https://teach-in.ru/lecture/11-03-Shevelkov


H2SiF6 қышқылы (гексафторкремний)

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html

Анионды комплекс, катионмен байланысуы қиын.
Судағы максималды концентрациясы 61%. 

https://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/archive/welcome.html


Кремний қышқылы

https://teach-in.ru/lecture/11-03-Shevelkov

Алынуы

Na2SiO3 + 2 HCl = H2SiO3 ↓+ 2NaCl
Жеке күйінде алу өте қиын, поликонденсация құбылысына ұшырап, полимерленеді. 
Коллоиды ерітінді (золь) түзеді және қоюланады (гель) түзеді: 

Аралығы 0,5 нм болатын —SiOH топтардан тұрады, 
беттік ауданы 750-800 м2/г 

https://teach-in.ru/lecture/11-03-Shevelkov


Кремний қышқылы

https://teach-in.ru/lecture/11-03-Shevelkov

Орта кремний қышқылы суда ериді

Н2SiO4
Метакремний қышқылы суда ерімейді 

Н2SiO3

https://teach-in.ru/lecture/11-03-Shevelkov


Силикаттар

https://teach-in.ru/lecture/11-03-Shevelkov

https://teach-in.ru/lecture/11-03-Shevelkov


Шыны
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